Session : Analyse numérigue

1. Titre : Des probabilités aux nouvelles représentatins des mesures de confiances : les théories
des possibilités, de la croyance et des probabilitémprécises.
Auteur(s) : Olivier Strauss
Organisme : LIRMM

Résumé :
Lorsqu’on pense erreur de mesure, risque, varialéatoire, décision dans l'incertain, imprécisibnyit,
etc., le mot probabilité vient tout de suite a s Et pour cause. Parmi I'ensemble des mesuees d
confiance, la théorie des probabilités est certagm la plus ancienne et celle pour laquelle les mla
travaux théoriques et d’applications ont été dégyeds. Ses axiomes sont clairs et, moyennant quelque
arrangements, son usage peut étre simple. Cepetelaatre probabiliste montre souvent des limigesli
a son omniprésence, ces limites sont hélas soumpntées a un défaut de connaissance ou d’utdisaRar
exemple, les probabilités ne permet pas de repge¥sen méme temps un défaut précision (intrinseque
systéme de mesure) et un défaut de certituder(@égue a I'interprétation de la mesure). De méeneatire
probabiliste montre des limites certaines lorsqugormation est pauvre. Enfin, il est impossible d
représenter fidelement un état d'ignorance conapigartiel.
L'utilisation d’intervalles est une alternative cae a la représentation probabiliste de I'erreundsure.
Cette approche s’est beaucoup développée au cewette derniere décennie aboutissant a une déendech
calcul garanti beaucoup plus compatible avec l'asdgs calculateurs que la démarche probabiliste. Ce
deux approches sont souvent vues comme dualessviatervalles de confiance. Elles ne le sont fakes
probabilités mettent I'accent sur I'aspect incertde I'erreur de mesure (la variation non maitridéela
mesure), le calcul d'intervalle représente plui@ smprécision. Entre ces deux approches, ces atemi
années ont été les témoins d'un intérét grandigsamtd’autres théories de l'incertain, capableréadre en
compte l'imprécision au sein de l'incertitude, tiggance partielle voire I'incomplétude de I'infortien.
Parmi ces théories, trois ressortent comme lesidates$ les plus crédibles pour compléter I'approche
probabiliste classique qui sont les théories dessipilités, des fonctions de croyances et des pilités
imprécises. Cet exposé présente, dans un cadrdifg@ips principes de ces théories et quelqueebale

leur utilisation.

Biographie :

Olivier Strauss est né a Dijon en 1963. Il a obtenu un doctorahwiomatique et traitement du signal de
I'Université de Montpellier en 1992. Nommé maitie ebnférences de I'Université Montpellier Il la m&m
année et y enseigne le traitement du signal I'aealyimages et 'automatique. Il poursuit, au seén
I'équipe ICAR du LIRMM, des recherches portant kutilisation de nouvelles théories de représentatie
l'incertain en traitement du signal et des imadearmi les multiples applications des techniques! qu’
développe on trouve la tomographie d’émission, ilaox directionnelle et omnidirectionnelle, I'ansty
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2. Titre : Méthodes Numériques pour la simulation desnécanismes en présence de contact, de
frottement et d'impacts.

Auteur(s) : Vincent Acary

Organisme : INRIA Rhbéne-Alpes, projet BIPOP
Résumé:
Il s'agira dans cet exposé de brosser le tablesumég¢hodes numériques de simulation des mécanismes
présence de contact unilatéral, de frottementietpects. Un bref état de l'art sur les formulatiolesla
dynamique et les méthodes d'intégration en temps ¢&a cas standard sera tout d'abord présenté. On
reviendra sur le choix des variables, la formulaties liaisons ainsi que sur les techniques adfwuirdien
maitrisées d'intégration en temps des équatioféreiittielles algébriques d'index 3 issues de laaméaoe.
Nous aborderons ensduite le probleme plus diffidde contraintes unilatérales, du frottement de @ohlet
des impacts, ou une bonne partie des techniquesésp dans I'état de I'art ne s'applique plustdimemt.
Deux techniques majeures intégration en temps seémrites : les méthodes a recherche d'événeraénts
les méthodes a capture d'événements. Nous vegsryvantages et les inconvénients de ces deuxchgsro
et nous donnerons quelques clés de sélection desideles au regard du probléeme considéré. Enés, |

méthodes de résolution du probleme discret a chpasiele temps qui relevent des techniques d'ogtiiois

numérique non réguliere seront décrites ainsi gueimplémentation dans la plate--forme Siconos.

Biographie:

Vincent Acary a été diplébmé ingénieur de I'Ecole Supérieure Migcande Marseille (désormais Ecole
Centrale Marseille) en 1997 et titulaire d'une é¢hée doctorat de I'Université d'Aix-Marseille 1l en
Mécanique en 2000. Il est désormais Chargé de nefob@ I'INRIA Grenoble/Rhéne--Alpes dans I'équipe-
projet Bipop. Ses travaux de recherche portent'analyse, la simulation et la commande des systéme
dynamiques non réguliers. Les applications phaeesed systemes sont la dynamique lagrangienne avec
contact unilatéral, frottement et impacts, lesutecélectriques commutés, la commande par modeagit

ou encore la commande optimale avec contrainte®géllités sur I'état. Il est co-auteur avec Bernard
Brogliato d'un ouvrage récent sur le sujet: "Nuc@riMethods for Nonsmooth Dynamical Systems.
Applications in Mechanics and Electronics. Lectnoges in Applied and Computational Mechanics. vl 3

Springer Verlag, 2008".



